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B pa6ore [1] 6putH paccMOTpEHBI KOHIIEBbIE

COEJIMHUTEIH TPeX BHUIOB:

1. CoetuHUTENN JIs1 YCTAHOBKH B YTy OJieHIe
(BBIOOPKY) Ha KOHIIE [IEYaTHON IIATHI 1 A~
KU K €€ IOBEPXHOCTHU (COeTUHUTEIH IS 110~
BEPXHOCTHOTO MOHTAXKa).

2. CoenvHUTENN, B HANPABJISIOIINE KOTOPBIX
BXOJIUT TOpeI[ IIeYaTHOI [UIATHI U CrastHHbIE
C Hel.

3. CocTaBHbIE COEIMHUTENHU, 3aKperyIsieMble
Ha IIJIaTe C IOMOIIBIO BUHTOB.

HIT® «<Muxpan» u OO0 «HIIK «Taup» pas-
paboTany KOHIEBbIe COeTUHUTENN TOIBKO Tpe-

THEro BUJA.

KoHueBble coeguHuTenu
HN® «Mukpan»

HIT® «Muxpan» He BbIJIeINIIa KOHIIEBBIE CO-
eIUHUTEN B CAMOCTOSITEIbHYIO KaTerOPHIO,
a BKJTIOYMJIA MX B TPYIITY KOAKCHAIBHO-MUKPO-
TIOJIOCKOBBIX I1€PEXO/IOB, ITPeIHA3HAYCHHBIX IS
BBOJIa/BBIBO/IA CUTHAJIOB HA MeYaTHbIE TUIATHL.
Kommanueit pa3paboTaHo msaTh KOAKCHAIBHO-
MHKPOIIOJIOCKOBBIX Itepexonion cepuii [TKM1-32
u [TKM1-50 (puc. 1):

e [IKM1-32-03P-0,3IT — Tum IX,

BapuaHT 3 (poserka);

e [IKM1-32-03-0,31T — tnm IX,

BapuaHT 3 (BUIIKA);

e TIKM1-32-13P-0,3IT— Tum 3,5 MM (poseTka);
e [IKM1-32-13-0,3I1 — Tum 3,5 MM (BuJIKa);
o TIKM1-50-05P-0,3IT— Tum 2,4 MM (po3eTka).

KoHcTpykuus pa3paGoTaHHBIX KOAKCHAIIb-
HO-MHUKPOIIOJIOCKOBBIX II€PEX0/[0B II0Ka3aHa
Ha puc. 2.

pa3bembl

KoHueBble

PaAUOYACTOTHbIE COeAUHUTESIH
ANa MUKpo3anekTpoHuku CBY.
HononHeHue K matepuany

B xxypHane «KomnoHeHTbl U TexHonoruu» Ne 11 3a 2017 rop 6bina ony6nu-
KOBaHa CcTaTbsl, NOCBALIEHHAA KOHLEBbIM PaiHO4ACTOTHbIM COEAMHUTENAM
Ans mukpoanektpoHuku CBY [1]. B Helt caenaHo ownbouHOe 3aKl0UEHHE:
«B Hawew cTpaHe KOHLEBble COeMHUTENH He pa3paboTaHbl U He BbIMYCKAIOTCS».
JT0 NPOM3OLNO U3-3a OTCYTCTBUA Yy aBTOPa B TOT Nepuof Heo6XoAUMON UH-
¢ opMaumum, a TakKe U3-3a pa3HOro HAMMEHOBAHUA TAKUX COeAUHUTEIEI: KOH-
LueBble, TOPLEBble WK NPOCTO KOAKCHAJIbHO-MHUKPOMOJIOCKOBbIE Nepexofbl.
Y>ke nocne BbIxofa CTaTbH BbIACHUIOCD, YTO HECKOJIbKO MOAH(UKALIMIA KOHLie-
BbIX COeAUHUTENEN pa3paboTaHbl B Hallei cTpaHe TOMCKUMHU OpraHU3auUsaMH
HMN® «Mukpan» u 000 «HIK «Taup». PaccmoTpeHHI0 KOHLUEBbIX COeAUHU-
Tenel o6oMX NpeaNPUATUI M NOCBSALLEH HACTOALUIA MaTepHUan.

MoHTax Mmepexof0B Ha NeYaTHYIO IIaTy
OCYIIIECTBJIAETCS C HOMOIIBIO IBYX KpeIex-
HBIX BUHTOB. B cocTaBe nmepexoioB UCIONb3Y -
ercst repmossoz MK100M, npenHa3HaYeHHBIN
s paborel B nranaszone gactor 0-50 I'T.
HOKprTI/Ie OEHTPAJIbHOIO NIPOBOJHUKA —
n3HOCoCTOlKOe 30510T0. Kopmyc HapyxHOTrO
TIPOBONHUKA KOAKCUATBHOTO COeNMHUTENSA
U3TOTOBJIEH U3 Hep)KaBelolllel CTaau, Kop-
IIyc COOCTBEHHO Iepexona — U3 cepedpeHoi
JIATYHHU. HpnmeHeHHme MaTepuajibl 1 KOH-
CTPYKLHS IePeX0T0B 00eCIeInBaIOT Majble
[IOTePU U OTPAKEHUE, BHICOKYIO CTaBMIBHOCTD
nmapamerpos npu He MeHee 9eM 3000 nuxiIax
COeMHEHUI B AMaNa3oHe paboInX TeMIlepa-
Typ —60...+110 °C. TTo TpeboBaHuMIO 3aKa3ynKa
nepexozpl cepur [IKM1-32 moryT 6bITh 110-
CTaBJIEHBI KaK ¢ METPUIECKON, TaK U C JIOUMO-
BOI1 pe3bboit [2].

HII® «Mukpam» paspaboTana moxgpobHyIO
MHCTPYKIIMIO IO YCTaHOBKE KOAKCHAIbHO-MU-~
KPOIIOJIOCKOBBIX [IEPEXOMIOB Ha IIIATy U He0b-
XOJIMBIE [JISI 9TOTO HpI/ICHOCO6J’IeHI/IH. B ka-
JecTBe pUMepa IPUBeIEeHO UCIOTb30BaHHe
KOAaKCHaJIbHO-MHUKPOIIOJTOCKOBBIX TIEPEXO0/I0B
JJIS TI€9aTHON IIaThI C KOIJIAHAPHOM JTUHUENR
Ha IOJUI0KKe 13 Matepuana Rogers 4350B Tos-
muHou 0,254 MM ITOBEPX CJI0S CTEKIOTEKCTO-
aurta FR4 tonmuuoit no 1,7 mm (puc. 3a) [2].
KomnranapHas IMHUS Mesa CIefyIolIye pa3me-
por: mpuna guaun 0,45 My, 3asop — 0,31 MM
(puc. 36) [2].

[Tpu Takoit koHcTpykuuu miatel KCBH oz-
HOTO KOaKCHaJTbHO-MHUKPOIIOJOCKOBOTO Iepe-
xona [IKM1-32 na muraty He npesbimiaet 1,25
Ha gacrorax 10 32 I'Tu (puc. 38) [2]. [Tpu atom

Puc. 1. KoakcranbHo-MHKPONONOCKOBbIE Nepexofbl
HN® «MukpaH»

HeoOXOIMMO yIUTBIBATH BIUSHIE 3a30Pa, 06~
pasyIolerocs Ha CTbIKe TOpI[a IUIAThI U CTEHKHU
Kop1ryca nepexozia. Hamraue 3a3opa BHOCUT 10-
IOJHUTENIBbHYIO MAPA3UTHYIO COCTABIIAIONIYIO.
COOTBETCTBEHHO, YeM OH MEHbIIIe, TeM JIydllle
o611re XapaKTePHUCTHKY I1ePeX0/I0B.

KoHcTpykuus nepexonoB He HCKIIOYAeT UC-
[IOJIb30BAHUSA IPYTUX ITOABOAAIIUX JTUHUI, Ta-
KHUX KaK IIOJBEIIICHHAas KOHHaHapHaf{ i Mu-
KPOIIOJIOCKOBAsI JINHUU.

Texuuveckue mapamMeTpsl KOAKCHAIBHO-MH-
KpOIOJO0CKOBBIX nepexonos HIIO «Muxkpan»
npuBe/ieHb! B Tabmie [2].

3uavenuss KCBH, npuBenernHble B Tabiuie,
BBI3bIBAIOT HeKOTOpre COMHEHU. BO‘HepBbIX,
HEKOPPEKTHO YKa3bIBaTh PabOUMIi JUAIa30H Ya-
croT 0-32 I'T1y 17151 KOaKCHAJIbHO-MUKPOIIOJIO-
CKOBBIX IepexozioB Tuma IX Bapuast 3 u 3,5 Mm.
Yacrota 32-33 I'T sBiseTcs mpefeIbHON AT
KOaKCUaJIbHOW JIMHUU, TPUMEHEHHON B COEU-
auressax. Ha 60iee BHICOKMX YaCTOTaX B KOAKCH-
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Puc. 2. KoHcTpyKums koakcHanbHo-MuKkpononockosbix nepexogos HM® «Mukpary»:
a) MKM1-32-03P-0,3M — tun IX, BapuanT 3,5 MM (posetka); 6) MKM1-32-03-0,3M — tun IX, BapuaHT 3,5 Mm (Bunka); 8) KM 1-50-05P-0,3M — T1n 2,4 mm (posetka); r) repmossog MK100M
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Puc. 3. a) Matepuan neuatHoi nnatbl; 6) pasmepbl KOnAaHapHOM NMHKK; B) yacToTHas 3aBucumocTb KCBH ogHoro KoakcuanbHo-Mukpononockosoro nepexoga «MKM1-32 — nnara»

QJILHOH JINHUU BO3HUKAIOT HEXKeJIaTeIbHbIE TUIIbI
xosnebauuit [3]. [TpaBribHee rOBOPUTH O BepXHEHt
rpaHmIie pabodero Iuara3oHa YacToT ITUX COEIH-
uauresieir. Coracao OCT PB 5194-2002 u cran-
napty MOK ni1s coenuHUTeNIEN C BOJIHOBBIM CO-
npotusienneM 50 OM 1 cedyeHHeM KOAKCHAIb-
HOro Tpakta 3,5/1,52 MM (coemunuTeM TUMOB IX
BapuaHT 3 u 3,5 MM) OHa paBHa 26,5 [Tt
BO-BTOprX, KOHerTHbIe 3HAYCHUS nuara-
30Ha vacToT, KCBH u BHOCHMBIX ITOTEPH 110~
HYCTI/IMO IIOKAa3bIBATH TOJIBKO HpI/I YKaBaHI/II/I
METOJVKY M3MePeHUs, BKIIOTAIOIIeH Ipexe
BCETo OnucaHue uamepsiemoro ycrpoiicrsa DUT
(Device Under Test) 1 TOYHOCTD H3MepEHHS.

KoHueBble coeguHuTenu
000 «HIK «Taup»

00O «HIIK «Taup» 0603HaImI0 pazpabo-
TaHHBIA IPeINPUATAEM KOHIEBOHU COeJUHN-
TeJIb Kak po3eTky TopueByio CON2A-29F B co-
orBercTBun ¢ PHIIM.468553.003 [4]. O1auuue
poserku TopueBor CON2A-29F ot koak-
CHAJbHO-MHUKPOIOJOCKOBBIX IIE€PeX0/0B

Tabnuua. MapameTpbl KoakcHanbHO-MHUKPONonockosbix nepexofos HIMM «Mukpan» [2]

[AnanazoH KCBH, | BHocuMbie notepw, MakcumanbHbiii Tok, A/
O6oanauenne Coepunurens vacror, [Ty | He Gonee AbB, He 6onee ' p ,
Tun IX, BapuanT 3 (posetka)
MKM1-32-03P-03 |06t PR 51914-2002
Tun IX, BapuanT 3 (Buska)
MKM1-32-03-0,31 FOCT PB 51914-2002 0-32 1,25 . 05/100
MKM1-32-13P-0,31 Tun 3,5 MM (pozeTka)
MKM1-32-13-0,3MN Tun 3,5 MM (sunka)
MKM1-50-05P-0,3MN Tun 2,4 MM (poseTka) 0-50 1,3

HII® «Muxpas» cOCTOUT B TOM, UTO B Heil BMe-
CTO T€PMOBBO/IA IIPHMEHEHA Po3eTKa 6JI09Has
CON1A-29F. Poserka 61049Has, TakKe paspa-
6orannas OO0 «HIIK «Taup» [4], sBnsercs
KOAKCHaJIbHO-MUKPOIIOJIOCKOBBIM II€PeX0/IOM
B KaHase 2,92 MM €O CJIefyIOIIMMHA OCHOBHBIMU
HapaMeTpaMu:

e nmamasoH pabouaux wactoT: 0-20 I'T;
KCBH: He 6o1ee 1,2;

BHOCHMBIe rtoTepu: He 6oiee 0,5 nb;
IuarasoH pabouanx remreparyp: —60...+110 °C.
Koprryc Hapy>KHOTO IIPOBOIHIKA KOAKCHAAIb-
HOTO COeJIMHUTEIISI U3TOTOBJIEH U3 HeprKaBero-
IIIelt CTaIu, KOPIIyC COOCTBEHHO Iepexoia —

U3 mocepebpeHHOM TaTyHH. MaTepuan meH-
TPATILHOTO IPOBOIHIKA — OeprUIreBast 6pOH3a,
HOKPBITAs! H3HOCOCTOMKHUM 30JI0TOM. Matepuain
[UAIEKTPUIECKON OMOPbI — MONUIPUPUMUL
PEI 1000 (Ultem 1000). BHemnumit Bup 1 KOH-
cTpyknus poserku Topuesoit CON2A-29F
IpUBeNeHbl Ha puc. 4 [4].

Poserxa Topuesas CON2A-29F npennasna-
4YeHa I YCTAaHOBKY Ha TOPeIl MHOTOCIIOMHOM
HeYaTHOM IIaThl. MOHTaX IIPOM3BONUTCA TIPH
HOMOIIIY KPEIeKHbIX BUHTOB M NAKH KOPITyca
K I1aTe. biaromapst MOy IbHOI KOHCTPYKITUA
3aMeHa BHYTPEHHEH 4acTH COeIUHUTENIS OCY-
IIecTBIIseTCs 6e3 IeMOHTaXa KOPITyca.
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Puc. 4. a) BHewHwui Bua poseTku Topuesoit CON2A-29F:
1 — kopnyc, 2 — posetka 6nouHas CON1A-29F,

3 — nnanka, 4 — BUHTbI;

6) posetka 6nounas CON1A-29F;

B) KOHCTPYKLMsi po3eTki Topuesoid CON2A-29F

TexHuYecKue nMapamMeTpbl PO3ETKH TOPIEBOI
CON2A-29F Takue xe, KaK y BXOJILIEH B ee CO-
craB poserku 60gr0il CON1A-29F.

000 «HIIK «Taup» co3nano mogpobHyO
MHCTPYKIIUIO [0 YCTAHOBKE PO3ETKU TOPIIEBOI,
BKJTIOYas1 peKOMeHHaHHI/I iy} yCTaHOBO‘{HI)IM pa3-

Puc. 5. NeyatHas nnara:
a) peKoMeHayeMble YCTaHOBOUHbIE pa3Mepbl;
6) Tononorus

MepaM IIeJIaTHOI IUIAThl Ha ITOJJIOXKKe U3 Mare-
puana Rogers 4350B Tommunoit 0,254 MM ¢ Me-
tajumsanueit ronmuaoi 0,036 MM (puc. 5) [4].

ITafiky KOpIyca pO3eTKH TOPLEBOM K ILIaTe
PEKOMEHYeTCs BBIIIOIHSTE ¢ IPUMeHeHUEeM
HasUTbHON macTsl SN62Pb36Ag2-AIM, ncrons-
3ys1 IIpefiiaraeMble IPUCIOCOOICHIUS UL TOU-
HOI yCTaHOBKH. TopIieBast po3eTKa, yCTaHOB-
JIeHHasl Ha IUIaTy C KOIUIAHAPHOU JIMHUEMH, 110-
KasaHa Ha puc. 6 [4].

Puc. 6. TopueBas po3eTka, ycTaHOB/IEHHas Ha niary
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